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井下采掘机电设备技术标准

1  范围

本标准规定了井下采掘机电设备技术内容和要求。

本标准适用于山东新查庄矿业有限责任公司。
2  规范性引用文件

本标准中涉及规范性引用文件，凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本文件。

煤矿安全规程

煤矿机电设备完好标准

煤矿安全质量标准化标准

煤矿电气试验规程

电业安全作业规程

3  技术要求

3.1  设备检修
3.1.1  井下不得带电检修、搬迁电气设备、电缆和电线。检修或搬迁前，必须切断电源，检查瓦斯，在其巷道风流中瓦斯浓度低于1.0%时，再用与电源电压相适应的验电笔检验；检验无电后，方可进行导体对地放电。
3.1.2  所有开关的闭锁装置必须能可靠地防止擅自送电，防止擅自开盖操作，开关把手在切断电源时必须闭锁，并悬挂”有人工作，不准送电”字样的警示牌，只有执行这项工作的人员才有权取下此牌送电。
3.2  操作
3.2.1  非专职人员或非值班电气人员不得擅自操作井下电气设备。
3.2.2  操作高压电气设备主回路时，操作人员必须戴绝缘手套，并穿电工绝缘靴或站在绝缘台上。
3.2.3  手持式电气设备的操作手柄和工作中必须接触的部分必须有良好绝缘。
3.3  使用
3.3.1  容易碰到的、裸露的带电体及机械外露的转动和传动部分必须加装护罩或遮栏等防护设施。
3.3.2  井下低压配电系统同时存在两种或两种以上电压时，低压电气设备上应明显地标出其电压额定值。
3.3.3  电气设备不应超过额定值运行。 

3.3.4 供3个及以上采掘工作面的采区变电所应设专人值班，无人值班的变电硐室必须关门加锁，严格执行制定巡回检查制度并做好记录。采区变电所、机电硐室及采掘工作面的配电点应用不燃性材料支护，有充足照明。
3.3.5  采区变电所和工作面配电点必须悬挂经审核签字并与实际相符的供电系统图。
3.3.6  井下电工须配备、使用停电牌、验电笔、放电棒。放电棒规格：绝缘手柄直径不小于15mm，长度不小于250mm；放电线采用直径不小于25mm2的软铜线，长度不小于600 mm，一端带钩与绝缘手柄相连，一端带夹子与接地部位相连。严禁在防爆面上放电。
3.3.7  采区变电所以外的移动变电站等高压电气设备周围必须设牢固可靠的防护栅栏并悬挂”高压危险”等警示标志。
3.3.8  采掘机电设备的位置和空间必须能满足设备检修和巷道运输、矿车通过及其它设备安装的要求。开关架或台的高度不低于200mm，开关架统一刷灰漆。

3.3.9  四小线（照明、通信、信号、控制线）和动力电缆必须使用阻燃电缆并有”煤矿矿用产品安全标志”。

3.3.10  高、低压隔爆开关的电源、负荷引入装置，不得颠倒使用。 
3.4  保护 

3.4.1  严格执行井下低压隔爆开关保护插件试验制度并做好各种试验记录，各种保护必须齐全、灵敏、可靠，试验合格后方可下井。
3.4.2  严禁停用各种电气保护。每天必须对低压检漏装置的运行情况进行1次跳闸试验，执行每月1次的远方漏电试验制度，做好各种试验记录。

3.4.3  每天必须对照明信号综合保护装置进行1次跳闸试验，有试验记录，合格后方可使用。

3.4.4  对接地装置的要求除符合《煤矿安全规程》的规定外，还必须做到以下几点，不合格的必须立即处理：
1）在10m范围内的3台及以上电气设备和由变电所单独供电的掘进工作面必须装设局部接地极。

2）局部接地极与扁钢的焊接长度不小于100 mm，接地点连接处应露出底板便于检查和维护。
3）局部接地极的埋设必须符合规定并悬挂标志牌。

4）接地极标志牌统一采用铝（或铝合金）牌，牌正面字体为红色，其余为镂空的白色（即原色）；规格为：长80mm，宽60mm。内容有自上至下单列的四项：编号、地点、责任单位、责任人；牌上部中间有一圆孔。标志牌固定在接地极上方的巷道壁（或棚腿）上，孔的固定点在接地螺栓正上方200mm处。
5）供检漏保护装置作检验用的辅助接地线，应用芯线总断面不小于10mm2的橡套电缆。
6）电气设备金属外壳和高压电缆接线盒的外接地螺栓应齐全、完整、紧固合格，不得锈蚀。
3.5  矿井电气设备、电缆进行检查、调整必须符合表1要求。检查和调整结果应留有记录。检查和调整中发现的问题，应指派专人限期处理。

	序号
	检查、调整项目
	检查周期
	备  注

	1
	使用中的防爆电气设备的防爆性能检查
	1次/月
	每日应由分片负责电工检查1次外部

	2
	配电系统继电保护装置检查整定
	1次/半年
	负荷变化时及时整定

	3
	高压电缆的泄漏和耐压试验
	1次/年
	

	4
	主要电气设备绝缘电阻的检查
	每半年不少于1次
	

	5
	固定敷设电缆的绝缘和外部检查
	1次/季
	每周应由专责电工检查1次外部和悬挂情况

	6
	移动式电气设备的橡套电缆绝缘检查
	1次/月
	每班由当班司机或专责电工检查1次外皮有无破损

	7
	接地电网接地电阻值测定
	1次/季
	

	8
	新安装的电气设备绝缘电阻和接地电阻的测定
	
	投入运行前


表1                     电气设备、电缆进行检查、调整规定表

3.6  电气设备防爆技术要求
3.6.1  防爆电气设备入井前，应检查其”产品合格证”、”煤矿矿用产品安全标志”及安全性能；经专职防爆检查员检查合格并签发合格证后，方准入井。

3.6.2  井下防爆电气设备变更额定值使用和进行技术改造时，必须经国家授权的矿用产品质量监督检验部门检验合格后，方可投入运行。
3.6.3  隔爆开关的内腔和接线盒的内壁不得有锈蚀，应均匀地涂刷耐弧漆。
3.6.4  同一部位的紧固件（包括平垫、弹簧垫）规格应一致。螺母紧固后，螺栓螺纹应露出螺母1～3个螺距，不得在螺母下面加多余的垫圈来减少螺栓的伸出长度。

3.6.5  存在下列问题的电气设备及小型电器不得下井使用：

1）防爆接合面锈蚀、划痕超过规定。

2）绝缘座破裂导致接线柱松动，接线柱变形或螺纹滑扣。

3）导电螺栓、螺母锈蚀。

4）喇叭嘴不配套或断裂、缺损。

5）开关本体与外壳不配套，转盖与外壳不配套、缺手把或转动不灵活，开关内腔上方导电螺栓与接线鼻连接不牢。

6）开关的机械闭锁失效。

7）开关内缺电源隔离罩、电源危险牌。

8）开关底托架严重变形、断裂或固定不牢。 

9）电机风翅处的护罩与电机外壳固定不牢。

10）其它不符合完好标准等规定的。
3.6.6  井下隔爆电气设备的运行、维护和修理，必须符合防爆性能的各项技术要求，出现以下现象为不合格：
3.6.6.1  隔爆外壳：
1）隔爆外壳有裂纹、开焊、变形长度超过50mm，同时凸凹深度超过5mm。

2）隔爆壳内外有锈皮脱落。 

3）隔爆室（腔）的观察窗（孔）的透明板松动，破裂或使用普通玻璃。

4）隔爆电机接线盒缺内隔爆绝缘座或虽有但破损的。

5）改变隔爆外壳原设计安装形状，造成电气间隙或爬电距离不符合规定。

6）没有经过专职防爆检查员检查、无防爆合格证的，或虽有防爆合格证但检验期超过1个月、或专职防爆检查员没签字的。

3.6.6.2  隔爆接合面：
1）隔爆接合面不能保持光洁、不完整、无防锈措施、有油漆。

2）用螺栓固定的隔爆面其紧固程度不能压平弹簧垫圈或螺栓松动。
3）隔爆结合面的缺陷或机械伤痕，将其伤痕两侧高于无伤表面的凸起部分磨平后，超过下列规定的为不合格：一是隔爆面上对局部出现直径不大于1mm、深度不大于2mm的砂眼，在40、25、15mm宽的隔爆面上，每1cm2不得超过5个；10mm宽的隔爆面上，不得超过2个。二是产生的机械伤痕，其宽度和深度不大于0.5mm；其长度应保证剩余无伤隔爆面有效长度不小于规定长度的2/3。
3.6.6.3  电缆引入装置：
1）密封圈内径大于电缆外径超过1mm。
2）密封圈的单孔内穿进多根电缆。

3）一个密封圈穿进多根电缆时应在密封圈两侧加设金属垫圈，缺少的。

4）将密封圈割开套在电缆上。

5）密封圈部分破损，而未破损部分已不能符合防爆规定。

6）密封圈老化、失去弹性、变质、变形，有效尺寸配合间隙达不到要求，起不到密封作用。

7）密封圈没有完全套在电缆护套上。

8）密封圈与电缆护套之间有其它包扎物。

9）一个进线嘴内用多个密封圈。

10）不用的进线嘴缺密封圈或钢质挡板。挡板直径比进线嘴内径小2mm以上的。挡板的公称厚度小于2mm的。

11）挡板放在密封圈里侧。压盘式进线嘴或螺母式进线嘴金属圈放在挡板与密封圈之间。

12）进线嘴压紧后没有余量、线嘴内缘压不紧密封圈、密封圈端面与器壁接触不严或密封圈能活动。

13）压盘式进线嘴缺压紧螺栓或压紧螺栓未压紧。

14）压紧螺母式进线嘴因乱扣、锈蚀等原因紧不到位。

15）压紧螺母式进线嘴用一只手的5个手指能使压紧螺母旋进超过半圈的。（原煤炭工业部[88]煤生字第359号文件《煤矿井下电缆安装、运行、维修、管理工作细则》）

16）使用的压紧螺母式进线嘴在螺母与密封圈之间缺少金属垫圈。

17）电缆在进线嘴处能轻易来回抽动。

18）多层密封圈的多层朝外安设的。

19）开关的小接线嘴引入、引出动力线。

3.6.6.4  电气接线：
1）鸡爪子：橡套电缆的连接不采用硫化热补或同等效能的冷补的。电缆（包括通讯、照明、信号、控制电缆）不采用接线盒的接头。

2）羊尾巴：电缆的末端不接装防爆电气设备或防爆元件者为羊尾巴。电气设备接线嘴（包括五小电器元件）2m内的不合格接头或明线破口者均为羊尾巴。

3）明接头：电气设备与电缆有裸露的导体或明火操作者均属明接头。

4）破口：一是橡套电缆的护套损坏露出芯线的；二是橡套电缆护套损坏伤痕深度达最薄处二分之一以上，长度达20mm以上者。 

3.6.6.5  隔爆型（照明）灯具：
1）隔爆型灯具把卡口改为罗口的，不能提前断电的。
2）隔爆型灯具设置的断开电源后才能打开透明件的闭锁装置失效（缺固定螺丝或虽有固定螺丝但缺少弹簧垫圈）。
3.7  严格执行井下用电管理的负荷审批制度，任何单位和个人不得私自接用任何负荷，需用时必须提出用电申请，经机电部门电气管理人员审批后，方可接用。

