高档普采（炮采）工作面技术规范

1  范围

本标准规定了高档普采（炮采）工作面技术要求。

本标准适应于集团公司所属矿井。

2  规范性引用文件

本标准中涉及规范性引用文件，凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本文件。

煤矿安全规程

煤矿安全技术操作规程

GB50215-2005  煤炭工业矿井设计规范

煤矿安全质量标准化基本要求及评分办法（试行）煤安监行管〔2013〕1号

3  技术要求

3.1  工作面投产（含试运转）条件

3.1.1  具备经矿总工程师组织审批的工作面作业规程（以下简称作业规程）。

3.1.2  作业规程经宣贯、考试，有记录及本人签字。

3.1.3  冲击地压危险煤层，工作面冲击地压防治措施落实到位。

3.1.4  工作面支护、通风、运输、生产、排水、注浆、防灭火、供电、通讯、照明、应急救援等系统、设施、设备安装、验收合格，使用良好。

3.1.5  工作面现场应设置技术管理牌板。包括：工作面支护平、剖面图，正规作业循环图，爆破示意图，避灾路线图，设备布置图，通风系统图，监测通信系统图、供电系统图，劳动组织表等；图件规范，易于识别，设置照明。

3.1.6  通过矿组织的工作面投产验收，验收情况报集团公司备案。

3.1.7  新采区首采工作面应报请集团公司验收合格后方可投产。

3.1.8  有健全的技术条件变化管理制度。

3.2  采煤工艺

3.2.1  高档普采：

1）单（双）滚筒采煤机割煤，采高、循环进度及进刀方式符合作业规程。

2）采煤机割、装煤和刮板输送机（以下简称运输机）前移相配合，完成装、运煤。

3）采煤机割煤、移输送机后，必须及时支护顶板。

4）一般滞后采煤机10～15m推移输送机，除弯曲段外均应保持直线性。

5）铺、联网符合作业规程。

3.2.2  炮采：

1）爆破落煤，采高、循环进度符合作业规程。

2）爆破装煤和人工装煤相配合，输送机运煤。

3）爆破后，应及时支护顶板。

4）工作面输送机除弯曲段外均应保持直线性。

5）铺、联网符合作业规程。

3.3  基本要求


3.3  基本要求


3.3.1  采煤工艺应优先选用综采、综放；限制炮采。采煤机选型应满足煤层采高、截割的难易程度、地质构造发育程度和能力要求。落煤、装煤、运煤、支护等工艺装备能力匹配，无制约因素。

3.3.2  进行支护质量和顶板动态监测，有健全的分析和处理责任制，并有记录资料，闭合管理。

3.3.3  进行工作面矿压观测：

1）开采前制定观测方案，在作业规程中明确。

2）新采区首采工作面观测至初压后第6次周期来压结束；其它工作面观测至初压后第2次周期来压结束。

3）回采结束后1个月内完成工作面矿压观测报告，报集团公司生产技术处备查。

3.3.4  工作面煤炭回收率：厚煤层不小于93%，中厚煤层不小于95%，薄煤层不小于97%。

3.3.5  非分层开采确需留顶煤或底煤时，必须制定安全技术措施，经矿总工程师批准后方可实施；禁止既留顶煤又留底煤。

3.3.6  工作面浮煤在2m2内平均厚度不超过30mm。

3.3.7  每月至少1次地质预报，并有材料向相关部门报告；工作面遇断层、地质构造带、煤层异常区等开采条件变化时，应加强地质预报。

3.3.8  对作业规程落实及安全隐患整改进行班评估。

3.3.9  工作面控顶范围内，顶底板移近量按采高＜100mm/m。

3.3.10  合理劳动组织，按正规循环图、表作业。

3.3.11  工作面保持“三直、两平、一净、两畅通（支柱直、运输机直、煤壁直，运输机平、顶梁平，浮煤净，出口畅通、人行通道畅通）”。

3.3.12  禁止使用支柱、支架起吊设备等重物。

3.3.13  作业人员严格执行“敲帮问顶”，发现隐患应立即处理或撤离。

3.3.14  工作面及顺槽输送机机头、机尾有合格压（戗）柱；绞车固定符合规定。

3.3.15  人员跨越运输设备处设置安全牢固行人过桥。

3.3.16  作业规程必须符合现场；生产条件发生变化时及时补充措施。

3.3.17  工作面安装、初次放顶、收尾、回撤、过地质构造带、过老巷需制定专项安全技术措施。

3.3.18  矿总工程师组织至少每月1次规程复查，有签字、记录；至少每2月1次规程复审，有复审意见。

3.3.19  技术科、安监处每月至少1次到施工单位检查作业规程贯彻情况。

3.3.20  工作面结束回采后1周内，施工单位技术员应将原始资料交技术科存档备查，包括作业规程、补充措施、图纸等，技术科至少保存2年以上。

3.3.21  工作面结束回采后15天内，施工单位技术员应完成“作业规程贯彻总结”，交技术科审查、存档。

3.4  工作面初压

3.4.1  矿必须成立生产矿长任组长的初采管理小组，负责工作面初采、初垮、初压期间的安全生产管理。

3.4.2  初压工作面的控顶方式，应根据采高、顶底板情况、矿压观测资料、初次来压步距、来压强度等确定。顶板坚硬、来压剧烈工作面，应采用“见五回一”控顶方式并及时强制放顶。

3.4.3  初采工作面顶板坚硬、采空区出现较大悬顶时，应及时设置顶板动态仪，配合矿压“三量”观测，对顶板动态进行跟踪监测。

3.4.4  矿生产技术科根据矿压观测分析情况及时下达初垮、初压预报通知单，并有分管领导签字。

3.4.5  初压解除，应由生产矿长组织总工程师、安监处长及有关单位进行现场集体会审，并有签字记录。

3.5  顶板支护

3.5.1  采煤工作面顶板支护设计，一般应使用“顶板控制设计专家咨询系统”或“类比法”；不论何种方法，都必须充分考虑工作面特殊性，液压支柱、顶梁、长钢梁、背（护）顶材料等与工作面条件相适应，并由矿总工程师组织研究确定。

3.5.2  工作面支护材料必须符合国家标准、煤矿安全规程及作业规程要求。

3.5.3  采煤工作面必须保持一定数量的备用支护材料，其数量、规格、存放地点和管理办法等，应在作业规程中明确。

3.5.4  当工作面与前方断层走向平行时，应提前采取调采措施，使工作面与断层走向夹角＞30°。

3.5.5  工作面切眼掘进施工完毕后，应及时实测底板比压。

1）测试点沿切眼间距应为15～20m，取其中较小实测值作为计算依据。

2）当柱鞋直径计算值大于105㎜时，工作面支柱必须穿柱鞋，柱鞋直径必须大于计算值，并确保支柱钻底量＜100㎜。

3）支柱穿鞋后初撑力仍达不到要求或支柱钻底量≥100㎜时，应采取在铁鞋下加垫物料等措施；对于软岩条件下初撑力确实难以达到作业规程要求的，在制定措施、保证安全前提下，经企业技术负责人批准。

3.5.6  单体液压支柱管理：

1）工作面使用的支柱（均指缸径100㎜的外注式单体液压支柱），下井前必须逐棵进行压力试验，并有试压记录；紧固支柱三用阀和回柱必须使用专用工具，严禁用替代物。

2）每班至少1次对工作面所有支柱、顶梁（钢梁）进行安全检查，严禁使用漏液、变形、缺爪、三用阀松动失效等不合格支柱，严禁使用损坏变形的金属铰接顶梁。

3）工作面结束后或使用时间超过8个月的支柱、顶梁，必须升井进行检修，试压合格后方可使用；严禁支柱井下转面使用和超期使用。

4）在同一采煤工作面，不得使用不同类型、不同性能的支柱。在地质条件复杂的采煤工作面中如确须使用不同类型的支柱时，必须制定安全措施。

5）工作面必须根据支护高度的变化，选用适宜高度的支柱。支柱支设最大高度应小于支柱设计最大高度0.1m；中厚煤层工作面支柱支设最小高度应至少大于支柱设计最小高度0.2m，薄煤层应至少大于支柱设计最小高度0.1m；具体要求在作业规程中规定。

6）工作面支柱严禁空载，严禁在浮煤或浮矸上架设支架。工作面贴帮柱、临时柱和人行道侧两排支柱必须采取拴绳等防倒措施（薄煤层工作面可不拴绳）。在大倾角、明显伪倾斜、特殊构造等条件下，不论采高大小均应专门制定防倒柱伤人措施。

7）工作面支柱初撑力不低于90KN，及时使用增压式测力计对支柱初撑力进行检查，并及时进行二次注液。

8）支柱有防倒措施。

9）工作面支柱编号管理。

3.5.7  煤壁机道：

1）采煤机割煤时，必须及时停机跟进挂梁，正常情况下应拖后采煤机3～5m。当顶板破碎时，要采取预先控制及超前控制顶板措施，具体在作业规程中明确。

2）金属铰接顶梁必须铰接使用，顶梁要接顶平整、垂直煤壁，无卡脖、单挑、倒悬臂，严禁在无柱悬臂梁上再挂悬臂梁。

3）煤壁平直，与顶底板垂直。伞檐厚度：伞檐长度＞1m时，其最大突出部分，薄煤层≤150㎜，中厚及以上煤层≤200㎜；伞檐长度≤1m时，其最大突出部分，薄煤层≤200㎜，中厚及以上煤层≤250㎜。

4）机道梁端至煤壁距离（端面距）应根据有关设备选型及支护设计确定并在作业规程中明确；作业规程中应有加强端面距范围内顶板管理的具体措施。

5）机道范围内，必须加强顶板支护，严防冒落。

6）及时进行临时支护，其支设方式在作业规程中明确。

7）必须配备处理片帮专用长柄工具，并制定防止片帮伤人安全措施。

8）严禁空顶作业。挂梁、背顶、支柱、清理煤粉等，必须在安全支护下操作；严禁在控顶区内提前或随意回柱；碰倒、损坏及失效的支柱必须立即恢复或更换。

9）因移动设备等原因需拆除、改动支架时，必须先支后回，先支设牢固的临时支护后方可回撤原支护。

10）工作面使用移溜器推移输送机与支设正规支柱的时间应尽量缩短，两者距离最大不超过20m，其间应视顶板情况及时支设临时支柱或间隔支设正式支柱。

3.5.8  悬顶管理：

1）用全部陷落法管理顶板的工作面，当采空区冒落高度普遍小于1.5倍采高、冒落矸石不接顶、局部出现悬顶（＜（2×5）m2；2 m指垂直工作面悬顶距，5 m指平行工作面悬顶距）时，必须采取丛柱、密集支柱等加强支护措施，超过时应进行强制放顶，特殊情况下不能强制放顶时，应有加强支护的可靠措施和矿压观测监测手段；受底板承压水威胁工作面按防治水规定执行；具体支护参数、内容说明及示意图必须在作业规程中明确。

2）受底板承压水威胁工作面，顶板不易冒落、采空区易形成悬顶的，回采前必须在切眼及上下两巷内提前打好放顶眼，回柱后立即进行人工强制放顶。具体要求应在作业规程中明确。

3）工作面采高较大，直接顶为坚硬、较厚岩层，易形成大面积悬顶隐患的，应采取深孔爆破断顶措施，开采前制定专项设计方案及安全技术措施。

3.5.9  回柱放顶：

1）工作面必须及时回柱放顶，控顶距离超过作业规程规定时，禁止采煤；回柱方法和安全措施，必须在作业规程中明确。

    2）采煤工作面回柱可分段进行，每段只安排1组人员作业，每组2～3人，1人回柱放顶，至少1人专职监护，严禁单人操作；回柱分段距离不得小于15m，分段处必须选在顶板完整、采空区无悬顶、支架牢固地段，分段处应采取支架防倒等加强支护措施，回柱地点附近禁止无关人员停留。倾角大于15°的工作面，分段距离一般不得小于20m。

3）回柱前，检查作业地点支柱、挡矸、特殊支护，站位处支柱应采取防倒措施，后退路畅通，长柄工具到位，确认安全后方可进行回柱。

4）回柱人员必须站在顶板完整、支架完好、无崩绳、崩柱、甩钩、断绳抽人等危险的安全地点工作。

    5）分段回柱时要配足调角楔，每段（组）不少于4个。回顶梁拖后回柱一般不得超过2根，不少于1根。在分段处要留一路顶梁不回撤，并打紧调角楔，给下一段回撤创造条件。

6）中厚煤层、倾斜煤层工作面回柱必须使用回柱专用长柄工具远距离操作卸载，回柱专用长柄工具长度（含拴绳）不得小于工作面采高。薄煤层工作面回柱是否使用长柄工具，由矿总工程师结合现场条件确定并在作业规程中明确。回柱过程中，当工作面顶板来压、大面积冒落、周围支架变形或遇到其它险情时，应立即停止回柱，撤至安全地点，待隐患排除确认安全后再继续回柱。

7）工作面回柱放顶应由下往上，由采空区向工作面按顺序进行回撤，严禁提前摘柱和进入采空区内作业。严禁用“拉大网”的方式进行回柱，严禁使用工作面和顺槽输送机回柱。在回“压死”的柱子时，要用掏底或松顶的方法回出。严禁用绞车或回柱器硬拉，严禁放炮崩柱。

8）在回柱时，因矸石冒落推倒支柱，柱梁被埋时，要先维护好附近顶板，方可扒出被埋柱梁。

3.5.10  端头支护

3.5.10.1  采煤工作面上、下端头（机头、尾、电机、过渡槽范围）应使用不少于 “四对八根长钢梁”、“六架双楔顶梁”等有效支护形式加强支护，端头范围顶板支护强度必须大于工作面其它地点支护强度。端头支护的范围、支设及回撤方法、质量要求、安全措施等，必须在作业规程中明确规定。

3.5.10.2  肥城矿区八煤层工作面，当两端头四灰顶板厚度稳定且无断层、破碎带、二合顶时，经矿总工程师批准并制定安全措施后，可以使用对柱进行端头支护，但必须符合以下要求且在作业规程中明确。

1）输送机前的临时柱必须支成对柱，端头支护范围内基本柱距必须小于其它块段。

2）上端头上方和下端头下方的第一组对柱与上下两巷内支架的距离不大于0.5m。

3）上、下端头放顶线处保持一组丛柱。

4）现场必须始终备足长钢梁或双楔顶梁，端头顶板条件如有变化时要及时采取不少于“四对八根长钢梁”或“六架双楔顶梁”等加强支护手段。

3.5.10.3  回风、运输巷与工作面放顶线放齐；两横头必须支设封门柱，与作业规程规定相符且挡矸有效。

3.5.11  超前支护：

1）工作面必须保持至少2个畅通的安全出口，1个通到回风巷道，另1个通到进风巷道；严禁独头开采。

2）采煤工作面所有安全出口与巷道连接处至少20m范围内，必须进行超前加强支护。其支护形式、支护强度应根据巷道支护断面、围岩性质、矿压显现、采动影响范围等确定，并在作业规程中明确。

3）两巷必须使用铰接顶梁及单体液压支柱支护（坚硬石灰岩、泥灰岩顶板工作面经矿总工程师批准可使用“点柱”支护），并采取防倒措施，超前支护20m范围内，打双排支柱支护，具体按作业规程要求执行。

4）超前支护范围内支架完整无缺，支柱支成一条直线，挂牌管理，顶梁接顶严密，无漏矸现象，高度不低于1.6m，人行道宽度大于0.8m；超前支护支柱初撑力符合作业规程，应大于50KN。

5）在沿空掘（留）巷、深部开采、顶底板岩性差、煤柱回收、矿压显现明显、采动超前影响范围较大等条件下，工作面超前支护范围不得小于30m，并应随巷道掘进（留设）施工采取预先强化支护措施，具体在作业规程中明确规定。

    6）当巷道顶板较完整时，可采用替棚方式进行超前支护。替棚前要先加固好周围支架及巷道两帮，清理好后退路，再在支架掩护下进行替棚作业。撤除原巷道支架后，要及时按规定支设超前支架，严禁空顶作业。

7）对顶板破碎、压力大，难以替棚的巷道进行超前支护时，可在原巷道棚梁下使用双排金属铰接顶梁，下支单体液压支柱，并加强背顶。

8）超前支护范围内支柱必须采取防倒柱措施，顶底板松软时应垫好铁鞋背实顶板，确保支柱初撑力合格。

9）工作面顺槽超前支护范围外，巷道净高不低于1.8m，人行道宽度大于0.8m。

3.5.12  工作面特殊支护：

1）采用丛柱、切柱、戗柱等特殊（加强）支护时，必须在作业规程中明确规定其支设的形式、位置、参数、移设方法、顶帽材料、垫底材料及质量要求等，并附有丛柱支设平（剖）面图。

2）工作面顶板不应出现台阶下沉。顶板破碎、压力大，或过断层、遇二合顶、局部冒顶、片帮造成端面距超过规定等情况下应间套长钢梁或木板梁等加强支护，且1梁保持不少于2柱，具体操作方式应在作业规程中明确规定。

3.5.13  复合顶板（指煤层直接顶为较薄、易离层冒落的顶板，包括肥城矿区八煤层“二合顶”）支护：

1）查清地质条件，掌握顶板的岩性、结构、层理和裂隙面、分层厚度、构造等，在地质说明书中详细描述，并附柱状图，为编制规程措施提供依据。

2）为增加复合顶板工作面支架稳定性，防止支架被推倒，要根据现场实际情况，在原有支架下支设正、反趄柱和倾斜戗棚等，具体要求在作业规程中明确。

3）复合顶板工作面，采煤机割煤或放炮后，要及时挂梁、挑棚、支设临时支柱，严禁空顶。挂梁、支柱与松机、移溜、支柱之间的距离，要尽量缩短，以及时控制顶板，具体要求在作业规程中明确规定。

4）复合顶板工作面，为防止较大范围的复合顶板滑动，可适当改变工作面推采方向，尽量不仰采，伪倾斜开采要有防止顶板离层滑动、抽顶的针对性措施。

5）要加强对复合顶板及八煤层“二合顶”裂隙、层理的观预及分析，以便提前采取措施。遇到起伏变化、由厚变薄的八层煤“二合顶”时，要及时采取加强支护措施。

6）回撤复合顶板下，尤其是八煤层“二合顶”下压力集中的支柱，要提前加固周围支架，必须使用回柱专用长柄工具远距离操作卸载或使用回柱绞车回柱，严禁人工近距离回柱。

3.5.14  假顶及分层开采

3.5.14.1  基本要求：

1）无特殊情况，近距离煤层的上一煤层工作面及厚煤层分层开采的上分层工作面必须实施无煤柱开采，防止对下层工作面形成压力集中区。

2）上下煤层工作面巷道要内错布置。

3）下层工作面巷道开门口应选好位置，保证开门后在上层工作面停采线以前进入下层工作面位置。

4）严禁在下分层工作面切眼倒采后侧煤柱。

3.5.14.2  厚煤层分层开采：

1）厚煤层分层采高要根据煤层厚度设计，严格控制上分层采高，不准超过设计采高±100mm。

2）上分层回采过程中，应由矿地测部门每间隔5～10m进行底煤厚度探测，并记录于平面图上，指导下分层开采。

3）分层开采的上分层工作面回采时必须铺设人工假顶，铺设方法必须在作业规程中明确规定。

4）厚煤层分层开采上分层工作面回柱放顶后，必须安排专人严格按规程措施的规定要求向采空区洒水或注浆，以利于下一分层假顶胶结。

5）上下分层采煤工作面回采时间间隔要合理确定；为利于再生顶板胶结，一般不少于6个月。

6）上分层工作面回采过程中，必须把分层煤厚度、铺网情况及假顶之上冒落大块矸石（＞2.0m3）情况记载于图纸（1：500）上。

7）下分层工作面必须严密背顶，加强支护。顶板破碎、胶结程度差、出现网兜或漏顶现象时，必须采取掏梁窝、预挂顶梁、套支长钢梁或支设贴帮柱、打排楔等超前支护措施；炮采或局部需放炮时，要有防止崩坏顶网的措施；机采时，应放慢割煤速度，逐架挂梁控制顶板。

8）下分层工作面支柱柱距严禁大于规程设计的基本柱距。

9）及时挂网维护机道，联网距、顶网与两巷搭接关系执行作业规程规定。

10）工作面开采范围内不随意留煤柱。

3.5.15  工作面回撤

3.5.15.1  工作面回撤前，生产矿长要组织总工程师、安监处长及有关人员到现场进行撤面会审，研究制定停采及回撤安全措施。

3.5.15.2  工作面回撤前，缩小至最小控顶距，支齐面前贴帮柱，软底工作面支柱穿铁鞋，全面检查，初撑力必须达标，对顶板离层或冒落处进行加固，回撤地点必须保持后退路畅通。

1）工作面撤除一般应从下向上进行，若从中间分段向两端回撤时，必须在一组撤出15m且顶板冒严稳定后，另一组方可进入撤面地点。

2）工作面倾角大于20°时，严禁分段回撤，必须自下而上进行。

3）撤面作业地点一般应保持2～3人作业，回撤支架时应注意观察顶板及支架变化等情况。

4）撤出的柱梁、设备要及时外运，外运柱梁人员要在回撤地点15m外等候。

3.5.15.3  工作面撤除后及时回撤两巷支架：

1）回撤工作面放顶线以外的两巷支架，要按作业规程或措施规定进行。工作在上下巷道横头处支架拖后工作面放顶线的距离不得大于1m，并在放顶线侧严格落实加强支护、切顶及挡矸措施，回撤时必须远距离操作。

2）在两巷支架回撤前，要对回撤范围内及后方的所有支架逐棵检查、加固，并清理好回撤地点的后退路。

3）对所回撤支架相邻的两架支架，要打好趄柱，每架的趄柱不少于2棵。

4）在回撤后部有悬顶或顶板离层、破碎、压力大的地点支架时，不得采用人工近距离回撤方法，可使用回柱绞车回撤，绞车与回棚地点距离应不小于20m，绞车上要打牢压柱和趄柱，保持信号灵敏、准确，并在措施中明确规定。撤出的支架要及时外运，始终保持回撤巷道后退路的畅通。

3.5.15.4  工作面回撤全过程，乳化液泵站必须正常运行且压力不小于18MPa。

3.6  爆破管理

3.6.1  工作面爆破设计（含强制放顶）应根据煤岩层厚度、倾角、工程力学参数、裂隙发育程度、瓦斯含量及其它技术条件，经计算并优化后确定；应选用安全高效爆破材料和爆破器材，应用毫秒微差爆破技术，实现爆破作业安全、高效、低耗。

3.6.2  作业规程中必须包括详细爆破说明书及有关内容，爆破工必须依照爆破说明书进行爆破作业。

3.6.3  爆破作业必须使用煤矿许用炸药和煤矿许用电雷管，并符合煤矿安全规程规定。

3.6.4  爆破作业必须执行“一炮三检”、“四人连锁放炮”、“放炮三保险”。

3.6.5  爆破说明书：

1）炮眼布置图必须标明采煤工作面高度和打眼范围、炮眼的位置、个数、深度及炮眼编号，并用正面图、平面图、剖面图进行表示。

2）炮眼参数表必须说明炮眼的名称、深度、角度，使用炸药、雷管的品种、装药量、封泥长度、连线方式和起爆顺序。

3.6.6  炮眼深度和封泥长度：

1）炮眼深度小于0.6m时，不得装药、爆破；在特殊条件下，确需浅眼爆破时，必须制定安全措施，炮眼深度可以小于0.6m，但必须封满炮泥。

2）炮眼深度为0.6m～1m时，封泥长度不得小于炮眼深度的1/2。

3）炮眼深度超过1m时，封泥长度不得小于炮眼深度的0.5m。

4）炮眼深度超过2.5m时，封泥长度不得小于1m。

5）工作面有2个或2个以上自由面时，在煤层中最小抵抗线不得小于0.5m。

3.6.7  装药前和爆破前有下列情况之一者严禁爆破：

1）工作面控顶距不符合规程规定，或支架损坏，或伞檐超规定。

2）爆破地点附近20m以内风流中瓦斯浓度达到1.0%。

3）炮眼内发现异常、温度骤高骤低、发现显著瓦斯涌出、煤岩松散、透老空等情况。

4）工作面风量不足。

5）发现顶板大面积来压预兆或冲击地压监测预警。

6）未对爆破地点及其附近设备、管线等进行遮挡。

3.6.8  处理拒爆、残爆时，必须在班组长指导下进行，并应在当班处理完毕。

1）由于连线不良造成的拒爆，可重新连线起爆。

2）在距拒爆炮眼0.3m以外另打与拒爆炮眼平行的新炮眼，重新装药起爆。

3）严禁用镐刨、拉拽炮眼中的起爆药卷和雷管。不论有无残余炸药都严禁将炮眼残底继续加深；严禁用打眼的方法往外掏药；严禁用压风吹拒爆（残爆）炮眼。

4）处理拒爆的炮眼爆炸后，爆破工必须详细检查炸落的煤、矸，收集未爆的电雷管。

5）在拒爆处理完毕之前，严禁在该地点进行与处理拒爆无关的工作。

3.6.9  工作面采取分组装药、分次爆破；一组装药、一次爆破；组与组之间距离不小于5 m。

3.6.10   靠近顶板的炮眼设计，应根据循环进度、煤的硬度及顶板岩性综合分析确定，防止破坏顶板完整性。

3.6.11   爆破作业必须在安全支护环境中进行：

1）装配起爆药卷，必须在顶板完好、支护安全地点进行。

2）打眼前必须对作业地点及周边顶板、煤帮、支护等全面检查，敲帮问顶，处理危岩活石，加固顶帮支护，清理作业环境，消除安全隐患。

3）打眼、装药、充填、连线等操作工序，必须在安全支护下作业。

4）爆破前必须检查、加固一遍爆破范围内支架。

5）爆破工序结束，待炮烟被吹散后，爆破工必须会同班组长、安监员首先由外向里巡查爆破地点，重点检查顶板支护、通风、拒爆、残爆等，发现隐患立即处理。

3.6.12   工作面过断层或遇顶板破碎时，必须补充制定专门爆破措施，严格控制爆破范围；采取减少一次爆破个数、浅眼爆破及时控制顶板等针对措施，加强顶板管理。

3.6.13   炮眼装药充填与打眼距离不得小于20m；分组打眼，安全距离不得小于10m；15m范围内，打眼、装药与回柱不得平行作业。

3.6.14   炮采时，要分段爆破和挂梁，每段距离一般不大于20m，并支设临时柱控制顶板。当顶板破碎时，要减少装药量及每次起爆个数，每次放炮后必须及时支护，具体要求在作业规程中明确规定。

3.6.15   倾斜煤层工作面，有关爆破参数及安全距离应根据具体情况由矿总工程师组织审定。

3.6.16   爆破前后对爆破地点实施喷雾、洒水降尘。

3.7  机电设备

3.7.1  对工作面机电设备定期检查，执行包机、检修、保养制度，有原始记录。

3.7.2  机电设备运转、检修、事故分析、润滑、油脂、配件消耗等记录齐全。

3.7.3  乳化液泵压力≥18MPa，液压系统完好，无滴、漏、窜液和卸载现象。乳化液浓度2%～3%，正常使用过滤网（器），乳化液自动配比器使用正常，有现场检查手段及记录。

3.7.4  输送机挡煤板、刮板、螺栓等齐全完好。工作面倾角大于15°时，设备有防滑措施；倾角在25°以上时，工作面刮板输送机有防止煤（矸）窜出伤人的措施。

3.7.5  工作面输送机必须安设能发出停止和启动信号的装置，发出信号点的间距不超过15m。

3.7.6  工作面输送机中部、端头及进刀部位移溜器安装符合作业规程要求并使用正常。

3.7.7  采煤机不漏油、不缺齿、不缺脂，喷雾效果良好。

3.7.8  顺槽胶带输送机撑架、托辊等部件齐全完好；胶带不跑偏。

3.7.9  电缆吊挂、管路铺设符合规定要求，工作面两端头电缆、管线应规范吊挂牢固并离开设备转动部位1m以上；电器设备上方有淋水时，有防水设施。

3.7.10  机电设备各种保护齐全、灵敏、可靠。

3.7.11  工作面设备牌板技术参数能正确反映设备状态，设备变动后应使牌板技术参数与设备相符。

3.7.12  机电设备按规定使用各种油脂，按时取样化验，保持设备良好润滑状态。

3.8  文明生产

3.8.1  材料、设备分类码放整齐、安全间隙符合规定，牌板标注技术参数规范。设备上方与顶板距离应≥0.3m。

3.8.2  工作面设工具房和油脂库，库房材料阻燃，牌板齐全。

3.8.3  两顺槽无积水、无浮碴、无杂物，回收物料及时外运。

3.8.4  瓦斯浓度不超限，工作面温度超过26℃应采取降温措施。
