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炮掘工作面技术标准

1 范围

本标准规定了炮掘（钻眼爆破法）工作面技术要求。

本标准适用于集团公司所属矿井。
2  规范性引用文件

本标准中涉及规范性引用文件，凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本文件。
煤矿安全规程

煤矿安全技术操作规程

3  开工条件

3.1  炮掘工作面开工前必须具备以下资料：采区设计、相关地质报告或工作面掘进地质说明书、掘进作业规程。

3.2  开工前必须完成作业规程的学习、考试、补考和成绩登记工作。考试不合格的必须重新学习补考，直至合格后方准下井作业。

4  炮掘技术要求

4.1   操作要求

4.1.1  必须坚持湿式钻眼。在遇水膨胀的岩层中掘进不能采用湿式钻眼时，可采用干式钻眼，但必须采取防尘措施，并使用个体防尘保护用品。

4.1.2  严禁钻眼与装药平行作业或在残眼内钻眼。

4.1.3  钻眼前首先检查钻眼地点的安全情况，敲帮问顶、加固支护，严禁空顶作业。

4.1.4  钻眼过程中，必须有专人监护顶帮安全，并注意观察钻进情况。

4.1.5  有下列情况之一时不得钻眼，处理后方可作业：

1）掘进工作面附近20m范围内瓦斯浓度达到1％或局部积聚瓦斯浓度达到2％时，以及其他有害气体超过《煤矿安全规程》规定时。

2）局部通风机停止运转，工作面风量达不到作业规程规定或风筒口距离工作面超过作业规程的规定时。

3）供水管内无水，防尘设施不齐全或防尘设施损坏、失效时。

4）工作面拒爆、残爆没有处理完毕时（处理瞎炮时除外）。

5）有煤和瓦斯突出征兆时。

6）工作面有透水预兆（煤层变湿、挂红、挂汗、空气变冷、出现雾气、水叫、顶板来压、片帮、淋水加大、底板鼓起或产生裂隙、出现渗水、钻孔喷水、底板涌水、煤壁溃水、水色发浑、有臭味）时。

7）在有冲击地压的煤层中打眼时，如发现炮眼内煤岩粉量增大，正常供水状态下，煤岩粉排不出来，卡钎、爆孔、钝钻、煤炮频繁、支架变形、底鼓等严重冲击地压预兆时。

8）掘进工作面应清理的浮煤、浮矸没清理干净或积水没有排除时。

9）钻孔突然与采空区或旧巷相透时。

10）其他不安全隐患未排除时。

4.1.6  发现有煤岩变松、片帮、来压或钻孔中有压力水、水量突然增大，或出现有害气体涌出等异常现象时，必须停止钻眼，钻杆不要拔出，并向有关部门及时汇报，听候处理。工作人员应立即撤至安全地点。

4.1.7  钻眼中发现有钻头合金片脱落、钻杆弯曲或中心孔不导水时，必须及时更换钻头或钻杆。

4.1.8  在倾角较大的上山工作面钻眼时，应设置牢固可靠的脚手架或工作台，必要时工作人员宜配戴保险带。巷道中须设置挡板，防止人员滑下和煤岩滚动伤人，并将电缆及风、水管固定好。

4.1.9  严格按标定的眼位和爆破说明书规定的炮眼角度、深度、个数进行钻眼。凡出现掏槽眼相互钻透或不合格的炮眼，必须重新钻眼。

4.1.10  钻眼时要随时注意煤岩帮、顶板，发现有片帮、冒顶危险时，必须立即停钻处理。

4.1.11  钻眼中，出现粉尘飞扬时要停止钻进，检查水管是否有水，钻头、钻杆中心孔是否畅通，处理后再钻眼。

4.1.12  在钻眼过程中，发现钻眼机具的零部件、设施等出现异常情况时，必须停钻处理。

4.1.13  钻眼时钻杆不要上下、左右摆动，以保持钻进方向；钻杆下方不要站人，以免钻杆折断伤人。

4.1.14  在向下掘进的倾斜巷道工作面钻底眼时，钻杆拔出后，应及时用物体把眼口堵好，防止煤岩粉把炮眼堵塞。

4.1.15  大断面巷道施工，必须搭设牢固可靠的工作台，或者采用台阶工作面施工、蹬碴钻眼等措施。

4.1.16  掘进接近采空区、旧巷及巷道贯通等特殊地段，必须按作业规程中规定的特殊措施进行钻眼。

4.1.17  必须严格执行“一炮三检”、“三人连锁爆破”和“三保险”制度：

1）“一炮三检”制度：即装药前、爆破前、爆破后必须检查爆破地点附近20m范围内风流中的瓦斯浓度，若瓦斯浓度超过1％时，严禁装药爆破。

2）“三人连锁爆破”制度：即爆破前，爆破工将警戒牌交给班组长，由班组长亲自派专人警戒，并将爆破命令牌交给瓦斯检查员，由瓦斯检查员检查瓦斯、煤尘浓度合格后，将爆破牌交给爆破工，爆破工吹哨后爆破，爆破后三牌各归原主。

3）“三保险”制度：即站岗、设置警标、吹哨。

4.1.18  在有瓦斯或有煤尘爆炸危险的掘进工作面，应采用毫秒爆破；并应采用全断面一次起爆，不能全断面一次起爆的，必须采取安全措施。

4.1.19  在高瓦斯矿井、低瓦斯矿井的高瓦斯区域的掘进工作面采用毫秒爆破时，若采用反向起爆，必须制定安全技术措施。

4.1.20  严禁糊炮、明炮和短母线爆破。

4.1.21  在高瓦斯或煤（岩）与瓦斯突出以及有冲击地压的掘进工作面爆破，必须制定并严格执行特殊安全措施。

4.2  风钻钻眼

4.2.1  按中、腰线和炮眼布置图的要求标定眼位，划分区块，定人、定钻、定位、定责，不准交叉作业。

4.2.2  试运转：先开水、后开风进行试运转。

4.2.3  定眼：司机站在风钻后侧面，手握把手，调整钻架（气腿）到适当高度；领钎人员站在一侧，避开司机视线，手握钎杆，把钎头放在用镐刨出的眼窝上。定眼时，风钻司机和领钎人员要相互协调，密切配合。

4.2.4  开眼：把风钻操纵阀开到轻运转位置，待眼位稳固并钻进20～30mm后，再把操纵把手扳到中运转位置钻进，直至钻头不易脱离眼口时，再全速钻进。

4.2.5  钻眼注意事项：

1）司机一手扶住风钻的把柄，一手根据钻进情况，调节操纵阀和钻架调节阀。

2）开钻时要先给水，后给风；钻眼过程中，给水量不宜过大或过小，要均匀适当。

3）更换钻杆时，要先关风，后关水。司机扶钻时，要躲开眼口的方向，站在风钻侧面，两腿前后错开，脚蹬实底，禁止踩空或骑在气腿上钻眼，以防钻杆折断时风钻扑倒或断钎伤人。

4）钻眼时，风钻、钻杆与钻眼方向要保持方向一致，推力要均匀适当，钻架升降要稳，以防折断钻杆、夹钻杆或拐丢钻头。

5）钻眼应与煤岩层理、节理方向成一定的夹角，尽量避免沿层理、节理方向钻眼。遇突然停风、停水时，应将风钻取下，拨出钻杆，停止钻眼。

6）更换钻眼位置或移动调整钻架时，必须将风钻停止运转。

7）按时向风钻注油器内注油，不得无润滑油作业。

8）钻深眼时，必须采用不同长度的钻杆，开始时使用短钻杆。

4.2.6  停钻：应先关水阀，使风钻空运转，以吹净其内部残存的水滴，防止零件锈蚀，最后停风。

4.3  风煤钻钻眼

4.3.1  标定眼位：按中腰线和炮眼布置图的要求，标出眼位。两台或多台风煤钻打眼时，要划分好区块，不准交叉作业。

4.3.2  试运转：开水、送风、试运转。

4.3.3  点眼：点眼定位，并刨出眼窝，钻头轻轻接触煤壁，启动手柄开关。

4.3.4  钻进注意事项：

1）点眼后按规定角度、方向均匀用力向前推进，直至达到要求深度。

2）打眼工要站稳并握紧钻把，切忌左右晃动。

3）开眼或钻眼过程中不准用手直接扶、托钻杆或用手掏眼口的煤岩粉。

4）风煤钻转动后要注意钻杆的进度，每钻进一段距离要来回抽动几次钻杆，排除煤粉，减少阻力，以防卡住钻杆。

5）当风煤钻发生转动困难或发出不正常的声响时，必须停止钻进，查出原因，及时处理。

6）在煤壁上钻眼时，要尽量避开硬夹石层和硫化铁结核。在工作面移动风煤钻时，要一手提风煤钻手把，一手提风水管路。

7）不准用风水管路拖拉风煤钻，也不准将钻杆插在风煤钻上移动。
4.3.5  停钻：钻眼完毕，应先关水、再停风，最后抽出钻杆。

4.4  钻进收尾

4.4.1  使用风钻钻完眼后，应将钻眼工具、设施撤出工作面，存放在安全地点；将风、水管阀门关闭，软管盘放整齐。

4.4.2  使用风煤钻钻完眼后，应从风煤钻上拔下钻杆，并把风水管、钻杆、风煤钻撤至无淋水和支架完好的安全地点，将风水管盘放好。

4.5   炮眼布置标准

4.5.1  岩巷掘进必须采用光面爆破；当围岩松软破碎或层理发育时宜采用预留光爆层法，并分次爆破。

4.5.2  光面爆破参数必须符合以下规定：炮眼深度不得大于3.5m，周边眼间距250～500mm，周边眼抵抗线400～600mm，周边眼装药不耦合系数1.2～2.0。

4.6  爆破工艺

4.6.1  爆破工必须按下列顺序进行操作：装配引药→检查瓦斯→装药→封泥→检查瓦斯→敷设爆破母线→警戒→爆破→爆破后检查瓦斯、支护→处理拒爆、残爆。
4.6.2  装药前必须对工作面附近20m范围内进行瓦斯检查，严格执行”一炮三检”制度；必须对爆破地点附近10m内支架进行加固，保证支架齐全、完好。

4.6.3  炮眼封泥应用水炮泥，水炮泥外剩余的炮眼部分应用粘土炮妮或用不燃性的、可塑性松散材料制成的炮泥封实。严禁用煤粉、块状材料或其他可燃性材料作炮眼封泥。无封泥、封泥不足或不实的炮眼严禁爆破。

4.6.4  爆破时使用爆破喷雾，爆破后对爆破地点附近20m范围内洒水降尘。

4.6.5  爆破后待工作面的炮烟被吹散，必须首先巡视爆破地点，检查通风、瓦斯、煤尘、顶板、支架、拒爆、残爆等情况。如有危险情况，必须立即处理。

4.7  临时支护

4.7.1  爆破完毕后，按由外向里、先顶后帮的顺序进行敲帮问顶，用长柄工具及时找掉顶帮悬矸危岩，在确保安全的前提下，按作业规程规定及时进行临时支护，严禁空顶作业。

4.7.2  临时支护最大控顶距离 ＝ 循环进尺+支护排距（棚距）。

4.8  永久支护

4.8.1  耙装煤岩，按照作业规程要求进行永久支护。

4.8.2  爆破前永久支护至工作面的最大距离 ＝ 支护排距（棚距）；爆破后永久支护至工作面的最大距离 ＝ 循环进尺+支护排距（棚距）。

